
�����������	
�	���
����

��������	
����

�����
���	����	����
�
�
�

����
������

������
�


����	
���

���
�����������
��	
�
���

�

����������
�����	������

���

����
������� !�∀

����� �

��������	��


���	������� �∀!∀# ∃%#∃#

����������

�

�

��
�
�

���

�

�

���
��	������� & �∋ �()�∗∋&��+��%��,%

�
�	������� �����!,,���

����������� −	��
��
���������
������

������	 �	����� ..�.�/

!�∀����	#���� ����
������� !�.

��
����	���	����
���� 0
��
�����
1 �
���2
���
�����������2
�������2
3������
�	����
�������	���
�����

����
����
��
�����
�

∋�������1 �����
��
4
������
�	�2���
���
3������
�	����
�����������������������

������	
�
�

5�2	�1 ����

������������2������2	��

&������1 �����
��
��
�

��������������
�����
���	�����	����
��	
����
������

6
��������������� �78

                                                l  ����������	
���
����	
�����
�
�	����������
�	
�����	�
�����	��������	��������
																					l  ��
���	
�����
�
																	l		���	����
���	
�
��
��					  

��������

�	
��
���������������

������������������������������ ���!��

�����������∀#∃∀��%�&�∋������(

���))����

�	
��
���������������


!�∗�+�����,����!∗�� ���!����−�������.�

�/�
!�∗�+�����,�����&�!�0−���∀#1#��%�&�∋������(

������2��∃�∃�∀�/�#∀�#

.�������2��∃�∃�∀�/�#∀�1

��+�34��(∗�(�5

&&&(4��(∗�(�5



���������	���
�����


�
�
��������������

���������	�
�	����
��	
��	����������	���
	�
�	��������	���������	
��	��	
�����	���
	�����
����	�
���	
�
��
����	

������
�	���������	
	��
��	������	���	�	����	��	
������	��	���������	

� ���������	��	��������
��	� ��������	
��	�������	��	�
�	������� �	

�	��
�����������������

���������	�
�	����
��	
��	����������	���
	�
�	��������	���������	
��	��	
�����	���
	�����
����	�
���	
�
��
����	

��������
����
���	������������� ��!∀

!����	���	∀∀#��∃%&�	∋(�)(∗+,∀	−./)0
/	��1�����	���	∀∀#��∃%2�	3
�	����
����	��	��&	�� 	��	���
��	��� 
���	


�������	�� ���	���	�
�	���
����
 ���	��	��������	��	)�.��

�
#�

4	�

��5	����
���	�
�����	��
6	��	��������	�&&�&	���	+����	��	�
�	
������	��	���������	 
����
��	���	����
����	

�
����
����	������5	��	��	
��� ��	�

�	
��	��
6�	

��	�
�	�
 �	��������	���������	7
���	��������5	�
�	����������	��	


�
�����	������	
	�

� 
�����
�	��	�����
����	 ��
��5	��	

��	����	
�
����	��� 	�
 ��

 ������	��∃�	�����

!����� ∋	2∃�∃∗5	)	2�%25	+	∀�∃(	�

∋(�)(∀+,∀8)∋� ��1������ ∋	2∃�∗25	)	2�∗∃5	+	∀�∃%	�

3
�	��� ���
�	
�
�����	�
��	���
��	�����
���	
�������	�� ���	���	���
����
���	�
�	 ������
�	��� ��
	������	3
�	

�������	 
�	
���	��	�
6��	��	� ���	�
�	
������	��	��������
��	1�
�������	��	�
���	��	�����
���	�
���	��
��
	

��	���	

����	�����
���	������	���	���
���	��	�
 ���	��9�	�� ��
�������

3
�	
�
��
���	1�
�����	��	����� :����
������	 
����
�	��	
��
��	� 
��5	
��	�
��	�� ���	�
�	�;����	
��	����	��	
�
�����
�	�
�
	

�
��
	�
�	��	���
�����	3
��	∋�������
��	��	���������	��	�����������	��� 
�	���	���	��	
�
�����
�	�
� ����	�
�	
��	��
����	��	�
�	

���	��	����� :����
������	 
����
���	∋���� 	 
����
��	�����	����
��	
��
��	������	��	������
�	��������	
��<��	�
���5	
��	��	

����	���	��	���	�
�	���������	������	�
���	������	�
�
��	�

�	�
�	�
�	)=>∋	�������	3
��	�� �����	��	��������	���	���	
�	
�	


�
�����
�	���������	 
����
�	
��	��	��	���	���	
� 
�	
� ������
�����	����������	
��	�
���	���
	���
����	�������
� �����	������	

��
������	����������

3
�	��:����	�
��	��	
�������	��� 	�;��������	�
����	���
	�
�	 
����
�	��	�
�	�
���
����	
��<��	��	����
���	��	��	���	��������	��	

������ 	��� 
�	����
��	�������	���
���	��	�
�	� 
��	
 ����	��	 
����
�	
�
��
����

(<%



1122334455667788991010

 

6xCH 

6.0 H 

OCH2 

1.9 H 

CH 

1.0 H 

CH 

1.0 H 

CH2 

2.0 H 

CH2 

2.1 H 

N(CH3)2 

+CH2 

8.1 H 

NMR 

Solvent 

acetone 
Broad HOD 

+CO2H+HCl 

�

�

��
�
�

���

�

��������	
���
���������

�
�����������	��
����������������	� !�����
���∀�#

∃%&



101020203030404050506060707080809090100100110110120120130130140140150150160160170170180180190190200200

 

2xC 
C 

 C 

CH 

7xCH+C 

OCH2 

NMR Solvent 

+CH2 

CH2 

N(CH3)2 

NCH2 

C=O 

C-O 

�

�

��
�
�

���

�

��������	
���
���������

��
�������������	��
������������� !�	�∀���!��
���� #



���


