
�����������	
�	�������

��������	
����
�����
���	����	����
�
�
�
����
������

������
�

����	
���
��������������
��	
�
���

�

����������
�����	������
���

������	�����

����� ���������������
����

���	�������  !��∀#∀�#∃

����������

�

�
���

��

�

�
�����	������� %�&!∋(�)��!���∃

�
�	������� ����∃∀�!�(

����������� ∋��#∗	��
�����������
������

�
�������	 ������ �����+�,&�−%.�#���/�+�,
�	����
���
.�)��!�/�+

!������	����� ������	���� 

��
����	���	∀������� 0
��
���1�
2 �
���3
���
�����������3
�������3
4�����5
�	����
�������	���
�����

��5�
����
��
���1�
�

&1������2 ����5
��
6
�����5
�	�3������4�����5
�	����
��������������5��������

������	
�
�

−�3	�2 ����
������������3��1���3	��

%�1����2 �����
��
��
�
����5���������
�����
���	�1���	����
��	
����
������

7
��������������� �8/

                                                l  ����������	
���
����	�����
��	�����������	�����	������	��������	��������																					l  �����	������																	l		���	����
���	
���
��					  

��������

�	
�����������������

������������������������������ ���!��

�����������∀#∃∀��%�&�∋������(

���))����

�	
�����������������


!�∗�+�����,����!∗�� ���!����−�������.�

�/�
!�∗�+�����,�����&�!�0−���∀#1#��%�&�∋������(

������2��∃�∃�∀�/�#∀�#

.�������2��∃�∃�∀�/�#∀�1

��+�34��(∗�(�5

&&&(4��(∗�(�5



���������	���
�����


����������������

���������	�
�	������	��	����������	���
	�
�	��������	���������	��	��	�����	���
	���������	�
���	�������	

�������	���������		����	�����	��	��
��	�����	����	�	��� 	��	���������	

�����������	��	����������	����������	��	�������	��	�
�	���������	

�	�������������������

���������	�
�	������	��	����������	���
	�
�	��������	���������	��	��	�����	���
	���������	�
���	�������	

���������������	������������� ��!∀

!����	���	∀#∀��∃%&�	�∋()#∗% +,	−+./,0/	��1�����	���	∀#∀��∃%∀�	2
�	��������	��	��#	���	��	���
��	�������	

�������	������	���	�
�	�������
����	��	��������	��	)�.��

�
#�

3	�
��4	����������	��5	��	��������	�((��	� �	,����	��	�
�	������	��	���������	�������	���	��������	

���������	������4	��	��	������	�
�	��	��5�	
��	�
�	���	��������	���������	6
���	��������4	�
�	����������	��	

������	������		�
��������	��	���������	���
��4	��	
��	����	�����	����	����

 ������	��∃�	�����

!����� ∋	&���(4	)	%��7	�

∋()#∗% ��1������ ∋	&����4	)	%�%#	�

2
�	��������	������	���	���
��	��������	�������	������	���	�������
���	�
�	��������	������	������	2
�	

�������	��	���	��	�5��	��	�����	�
�	������	��	����������	1��������	��	����	��	��������	����	��
��
	
��	���	

����	�����
���	������	���	������	��	�����	��8�	���������� �

2
�	������	1������	��	������9����
������	������	��	����	����4	��	�
��	������	�
�	�:����	��	����	��	�������	��	

�
��
	��	��	��������	2
��	∋���������	��	���������	��	�����������	�����	���	���	��	�������	�
������	�
�	��	������	��	�
�	

���	��	������9����
������	��������	∋�����	�������	�����	������	
��
��	������	��	�������	��������	��;��	����4	��	��	

����	���	��	���	�
�	���������	������	�
���	������	��
��	�
�	�
�	��	)<=∋	�������	2
��	��������	��	��������	���	���	�	�	

�������	���������	������	��	��	��	���	���	
���	�������������	����������	��	�
���	���
	�������	�������
�������	������	

��
������	����������

2
�	��9����	���	��	�������	����	�:��������	�����	���
	�
�	������	��	�
�	��������	��;��	��	�������	��	��	���	��������	��	

�������	�����	������	�������	������	��	�
�	����	�����	��	������	�������

+;�



11223344556677889910101111

 

OH 

1.0 H 

2xCH 

2.0 H 

OCH2 

2.0 H 

OCH3 

2.9 H 

HOD 

NMR 

Solvent 

ethyl acetate 

(EA) 

0.5 % w/w 

   ↓ 

EA 
EA 

   ↓ 

�

�
���

��

�

��������	
�����������

�
�����������	��
����������	��	�� !�	���∀�	�∀����#�∃�

�%&



252550507575100100125125150150175175200200

 OCH3

OCH2

NMR Solvent

2xCH

¬ C

 C

C-O
CO2R

C-O

�

�
���

��

�

��������	
�����������

��
�������������	��
����������	��	� !∀�	���#�	�#����∃�%�

�&∋



���


