
�����������	
�	���
����

��������	
����

�����
���	����	����
�
�
�

����
������

������
�


����	
���

���
�����������
��	
�
���

�

�
����
��
���	������

���

���������� !

����� ��
��

���������	��
�
����

���	�������  ���∀#��#�

����������

�

�

��

�

�

�

�

�

���
��	������� ∃��%�&∃��∋(��)�∋∀∗�∗&

�
�	������� ����!∗����

����������� (��#+	��
��
���������
������

������	 �	!���� ∗∗�&�,

∀�#����	∃���� ������������

��
����	���	!���
���� −
��
�����
. �
���/
���
�����������/
�������/
0�����1
�	����
�������	���
�����

��1�
����
��
�����
�

%�������. ����1
��
2
�����1
�	�/���
���
0�����1
�	����
��������������1��������

������	
�
�

3�/	�. ����
���������1
��2������������

�������1��/	����/	��

∃������. �����
��
��
�

����1���������
�����
���	�����	����
��	
����
������

4
���������������  5!

                                                l  ����������	
���
����	
�����
�
�	����������
�	
�����	�
�����	��������	��������
																					l  ��
���	
�����
�
																	l		���	����
���	
�
��
��					  

��������

�	
��
��������������������

����������� !�∀���������������#���∃�!

∀����������%��%!�&�∋�(������)

���∗∗����

�	
��
��������������������


∃�+�,�����−����∃+��#���∃�!��.�������/!

�0�
∃�+�,�����−�!���∋�∃�1.���%���!�&�∋�(������)

������2������%�0��%��

/�������2������%�0��%��

��,�34��)+�)�5

∋∋∋)4��)+�)�5



���������	���
�����


�
�
��������������

���������	�
�	����
��	
��	����������	���
	�
�	��������	���������	
��	��	
�����	���
	�����
����	�
���	
�
��
����	

������
�	���������	
	��
��	������	���	�	����	��	��
��	
���
��	��	���������	

� ���������	��	��������
��	� ��������	
��	�������	��	�
�	������� �	

�	��
�����������������

���������	�
�	����
��	
��	����������	���
	�
�	��������	���������	
��	��	
�����	���
	�����
����	�
���	
�
��
����	

��������
����
���	������������� ��!∀

!����	���	∀�#��##∀�	∃#�%#∀
&∋∃�(&(
)�	∗+,(
−

,	��.�����	���	∀�#��##��	/
�	����
����	��	��0	�� 	��	���
��	

��� 
���	
�������	�� ���	���	�
�	���
����
 ���	��	��������	��	%�+��

�
#�

1	�

��2	��  �����
�	��
3	��	��������	�00�∀	���	(����	��	�
�	
������	��	���������	 
����
��	���	����
����	

�
����
����	������2	��	��	
��� ��	�

�	
��	��
3�	

��	�
�	�
 �	��������	���������	4
���	��������2	�
�	����������	��	


�
�����	������	
	�

� 
�����
�	��	�����
����	 ��
��2	��	

��	����	
�
����	��� 	�
 ��

 ������	��∃�	�����

!����� ∃	5��5&2	%	5�&#2	(	���65	�

∃#�%#∀∃�(&)� ��.������ ∃	5��5�2	%	5�#�2	(	���67	�

/
�	��� ���
�	
�
�����	�
��	���
��	�����
���	
�������	�� ���	���	���
����
���	�
�	 ������
�	��� ��
	������	/
�	

�������	 
�	
���	��	�
3��	��	� ���	�
�	
������	��	��������
��	.�
�������	��	�
���	��	�����
���	�
���	��
��
	

��	���	

����	�����
���	������	���	���
���	��	�
 ���	��8�	�� ��
�������

/
�	
�
��
���	.�
�����	��	����� 9����
������	 
����
�	��	
��
��	� 
��2	
��	�
��	�� ���	�
�	�:����	
��	����	��	
�
�����
�	�
�
	

�
��
	�
�	��	���
�����	/
��	∃�������
��	��	���������	��	�����������	��� 
�	���	���	��	
�
�����
�	�
� ����	�
�	
��	��
����	��	�
�	

���	��	����� 9����
������	 
����
���	∃���� 	 
����
��	�����	����
��	
��
��	������	��	������
�	��������	
��;��	�
���2	
��	��	

����	���	��	���	�
�	���������	������	�
���	������	�
�
��	�

�	�
�	�
�	%<=∃	�������	/
��	�� �����	��	��������	���	���	
�	
�	


�
�����
�	���������	 
����
�	
��	��	��	���	���	
� 
�	
� ������
�����	����������	
��	�
���	���
	���
����	�������
� �����	������	

��
������	����������

/
�	��9����	�
��	��	
�������	��� 	�:��������	�
����	���
	�
�	 
����
�	��	�
�	�
���
����	
��;��	��	����
���	��	��	���	��������	��	

������ 	��� 
�	����
��	�������	���
���	��	�
�	� 
��	
 ����	��	 
����
�	
�
��
����

#;∋



00112233445566778899

 

HOD 

CH2 

2.0 H 

NMR 

Solvent 

CH2+ethyl 

acetate 

6xCH2 

+CH3 

14.8 H 

5xCH 

4.9 H 

ethyl  

acetate �
 

ethyl 

acetate �
 

NCH3 

2xCH 

2.0 H 

NMR 

Solvent 

�

�

��

�

�

�

�

��������	
���
��������

�
�����������	��
�������
�����
�	
� !�	������∀!#	�!���	������∃#%

&∋�



10102 020303040405 05060607070808090901001001101101 2012013013014 01401501501601 6017 01701801801901902 0020 0

 

NMR 

Solvent 

CH2 

5xCH2 

CH3 

CH2 

4xCH 

C 

C 

3xCH 

3xC 

�

�

��

�

�

�

�

��������	
���
��������

��
�������������	��
���� �!
��∀#�
�	
�∃%�	���# �&%∋	�%���	�∀���#�∋(



���


